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PALEONTOLOGIE. — Caractéres évolutifs et phvlogeénie du genre Equus (Mammalia,
Perissodaciyvia). Note (*) de Véra Eisenmann, présentée par Jean Piveteau.

Les analyses multidimensionnelles d’une trentaine de variables mesurées sur environ 350 cranes d"Equus
actuels ont permis de sélectionner les caractéres craniens les plus intéressants. L'étude de ceux-ci et de carac-
téres dentaires permet de proposer des schémas phylogéniques (cladogrammes) pour certains Equus.

Mulrivariate analysis of some thiriy measuremenis taken on 350 skulls of modern Equus resulted in the selec-
tion of the maost discriminant characters.  Their study. joined 10 that of dental characters. gives a basis 1o
phylogenetic trees (cladograms) for the modern species of Equus and some fossil ones.

Au cours d'une étude du genre Equus, les cranes, les dents jugales supérieures et infé-
rieures et les dents incisives ont été examinées chez les dix especes actuelles et chez certaines
especes pliocenes et pléistocenes de ce genre [1].

Le matériel cranien actuel, soumis & des analyses multidimensionnelles ([2]. [3] et [4])
se compose d’environ 350 crdnes: une trentaine de mesures [5] ont été prises sur chacun.

Les analyses montrent que les especes actuelles peuvent €tre regroupées en six entités
taxonomiques discriminables entre elles dans plus de 90 %, des cas : Caballins (£. caballus
et E. przevealskii): Hémioniens (£. hemionus et E. kiang): Asiniens (E. asinus et E. africanus);
E. zebra; E. grevyi; Couaggas (E. quagga et E. burchelli). Les espéces qui composent ces
entités (par exemple les E. caballus domestiques et les E. proewalskii sauvages) ne peuvent
pas. ou peuvent difficilement. étre discriminées entre elles. Les analyses montrent aussi
I"intérét prépondérant de certaines mesures : longueur du palais: longueur et largeurs du
museau et des choanes: position plus ou moins rostrale des orbites et du vomer: largeur du
front et de la protubérance occipitale externe (POE): hauteur du méat auditif externe, du
crane et de la face. A 'aide de ces variables on peut aisément comparer entre elles les espéces
actuelles et fossiles, grace a un systeme de caractérisation graphique. Ces comparaisons
permettent de proposer des hypothéses sur 1'état primitif ou évolué de certains caractéres :
un palais court, un museau long et étroit, une POE large sont trés probablement des caractéres
évolués dans le genre Equus.

Le matériel dentaire jugal a été étudié par des méthodes statistiques usuelles: il doit faire
prochainement l'objet d'analyses multidimensionnelles. Les jugales des espéces actuelles
appartiennent a environ 300 individus.

Deux caracteres sont particulierement intéressants sur les dents jugales supérieures :
d’une part les valeurs plus ou moins élevées des indices protoconiques (IP) [6], d’autre part
les valeurs relatives des IP des différentes dents de la série de la P* a la M*. La comparaison
des actuels et des fossiles montre que des IP élevés et des IP plus forts sur les P* que sur les M!
peuvent €tre interprétés comme des caracteres évolués.

Sur les jugales inférieures. les principaux caractéres sont : la profondeur des sillons vesti-
bulaires (SV) des molaires [7]: la longueur du postflexide, ou postfossette ([7]. fig. 1 F),
et la valeur relative de I'indice postflexidique (IF) des différentes dents de la série de la P,
a la M,: la forme de la double boucle ([7]. fig. 1): I'éventuelle présence de protostylides sur
les P, et D, [8]. L"¢tude des actuels et des fossiles montre que les états évolués de ces carac-
teres sont probablement : des SV courts sur les molaires. des IF peu différents sur les P,
et P,. des doubles boucles caballines et hémioniennes, des protostylides sur les P, et D,.
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La présence éventuelle et ie degré de développement du cornet d'émail interne ont été
étudiés sur les incisives intérieures d'environ 480 Equus actuels en fonction du degré d'usure
desI,.1,et1,. L’absence ou la rareté des cornets chez certaines espéces actuelles et fossiles [9]
ont été interprétées tantGt comme un caractére primitif [6], tantdét comme un caractére
évolué [10]. D apres mes données, la seconde hypothése est plus probable.

En tenant compte des hypothéses formulées plus haut sur les états évolués de certains
caractéres craniens et dentaires. on peut proposer deux cladogrammes. & peu prés aussi
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probables I'un que I'autre, pour les espéces actuelles d’Equus ( fig. 1 et 2). Pour alléger les
figures, chaque caractére évolué et propre a un groupe d’espéces sera symbolisé par un
numéro encadré :

1, IP plus élevés sur les P* que sur les M', 1’ = variante de |:
2, SV courts sur les molaires:

3, TP élevés;

4 et 4', doubles boucles caballine et hémionienne:

S, briéveté du palais;

6, IF peu différents sur les P, et P,;
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7, longueur du museau;

8. réduction des cornets des incisives:

9, présence de protostylides sur les P, et D,:

10. largeur de la protubérance occipitale externe:
11, étroitesse du museau.

PREMIER CLADOGRAMME ( fig. 1). — Sur la branche de droite, les Asiniens (A) et les Hémio-
niens (H) ont en commun les caractéres | et 2: E. zebra (Z) posséde une variante 1’ du
premier caractére. Les Hémioniens et les Caballins (C) n’ont en commun que le caractére 3.
les caractéres 4 et 4’ ne sont pas identiques. 11 semble donc justifi€ de rattacher les Hemioniens
aux Asiniens plutot qu'aux Caballins. Asiniens, Hémioniens et E. zebra ont en commun le
caractére 5. Les taxons ci-dessus et les Caballins ont en commun le caractére 6. Sur la branche
de gauche, les Couaggas partagent le caractére 7. E. burchelli (B) est seul a présenter le
caractére 8. Les Couaggas et E. grevyi (G) ont probablement en commun le caractere 9
(son état chez E. quagga (Q) est mal connu a cause de la pauvreté du matériel). Dans ce
premier cladogramme. les caractéres 3. 5, 10 et 11, inscrits au-dessus des sigles d'especes.
résulteraient d’évolutions paralléles.

DEUXIEME CLADOGRAMME ( fig. 2). — Sur la branche de droite. les relations entre Asiniens
et Hémioniens sont inchangées. £. grevyiet E. zebra ont en commun le caractére 10. Asiniens.
Hémioniens. E. grevyi et E. zebra partagent le caractére 5. Tous ces taxons. saul E. grevvi,
ont en commun avec les Caballins le caractire 6: celui-ci aurait pu retourner a I'état pri-
mitif : — 6, chez E. grevyi, ou apparaitre indépendamment chez les Caballins, la branche
Asiniens-Hémioniens et chez E. zebra. Sur la branche de gauche. ne restent que les Couaggas
dont les relations sont inchangées. Dans ce cladogramme, les caractéres 3. 9 et il résulte-
raient d’évolutions paralléles.

Peu de fossiles sont assez bien connus pour trouver leur place sur I'un de ces schémas.
Toutefois. ce qu'on saii d'E. maurianicus (M) du Pléistocéne moyen de Ternifine, Algérie.
permet de préférer le deuxiéme cladogramme. On trouve chez E. mauritanicus une tendance
au caractére 8, particuliére a E. burchelli, et de grandes ressemblances avec E. quagga. 11 est
peu probable que les Couaggas aieat déja été différenciés au Pléistocéne moyen: E. mauri-
1anicus doit donc étre placé en amont de leur différenciation. Dans I'hypothese de la figure |,
Fabsence du caractére 9 chez E. mauritanicus devrait aussi le faire placer avant la différen-
ciation d'E. grevyi; les faibles ressemblances d'E. mauritaricus avec E. grevyi opposées
a ses fortes ressemblances avec les Couaggas rend cette éventualité improbable. Je préférc
considérer |'espece de Ternifine comme un rameau latéral de la branche isolée des Couaggas
( fig. 3): certains de ses caractéres interdisent de la considérer comme leur ancétre direct.

E. tabeti (T) du Pléistocéne inférieur d'Ain Hanech. Algérie. ressemble aux Asiniens et
Hémioniens actuels mais certains de ses caracteres sont plus évolués. Par ailleurs. E. tabeti
a déja acquis le caractére 1 mais pas encore le 2. L'ensemble de ces données permet de le
placer en rameau dérivé de la souche commune aux Asiniens et Hémioniens ( fig. 3).

Chez E. stenonis (S) du Pliopléistocéne européen. la plupart des caractéres sont primitifs
mais le caractére 10 est plus évolué que chez les Hémioniens actuels. E. srenonis ne peut donc
pas étre rattaché a la branche de droite. dont les Hémioniens font partie. Par ailleurs cette
espéce peut présenter le caractére 2, exceptionnel chez E. burchelli. Je place. avec doute.
E. stenonis en rameau latéral de la brancne des Couaggas ( fig. 3).

Au total, le cladogramme de la figure 3 représente I'hypothese de travail qui s’accorde
le mieux avec ce qu'on sait actuellement des Equus actuels et fossiles.
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(*) Remise le 5 tévrier 1979,
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